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Valutazioni Valutazioni ““di contestodi contesto””::

Non solo Non solo ““politica di gestione politica di gestione 
dei rifiutidei rifiuti””

•• Il Il biorifiutobiorifiuto rappresentarappresenta la la grangran parteparte deidei volumivolumi di di 
RU RU 

•• Le Le strategiestrategie di di gestionegestione spessospesso sonosono correlate correlate allealle
strategiestrategie per per ridurreridurre gligli impattiimpatti dellodello smaltimentosmaltimento

–– ObiettiviObiettivi di di riduzioneriduzione del del biorifiutobiorifiuto a a discaricadiscarica (EU (EU 
Landfill Directive)Landfill Directive)

•• BeneficiBenefici allargatiallargati: : suolisuoli, , agricolturaagricoltura, , ambienteambiente
–– CambiamentoCambiamento climaticoclimatico
–– BiodiversitBiodiversitàà,  ,  fertilitfertilitàà, , resilienzaresilienza, , prevenzioneprevenzione di di alluvionialluvioni, , 

erosioneerosione (EU Soil Thematic Strategy) (EU Soil Thematic Strategy) 
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LL’’approccio EU alla discarica: approccio EU alla discarica: 

La Dir 99/31 richiede la La Dir 99/31 richiede la riduzione riduzione 
del RUBdel RUB immesso in discaricaimmesso in discarica

 
Anni dal recepimento Riduzione 

 
5 anni (2006 / 2010) 25 % 

 
8 anni (2009 / 2013) 50 % 

 
15 anni (2016 / 2020) 65 % 
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% nel RU
Sottovaglio 10,39

Scarti mensa 29,65

Carta e cartone 23,46

Verde Città 2,48

TOTALE 63,90

% nel residuo
3,84

5,73

33,83

1,11

43,36

RD = 60% Residuo = 40%

rispetto al t.q.
1,54

2,29

13,53

0,44

17,50

Intercettazione biodegradabile = 72,62%

Valutazione delle capacità di intercettazione

¹ consideriamo l’80% del sottovaglio come scarto di mensa

¹
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•• Olanda: dal 30 al 50 %Olanda: dal 30 al 50 %

•• Austria: dal 12 al 22 %Austria: dal 12 al 22 %

•• Italia (raccolta domiciliare): dal 10 al 15%Italia (raccolta domiciliare): dal 10 al 15%
Dati piDati piùù bassi rilevati: ca. 5% (es. CEM)  bassi rilevati: ca. 5% (es. CEM)  

Raccolta a contenitori stradali: 30Raccolta a contenitori stradali: 30--40 %40 %

Scarto organico nel residuo Scarto organico nel residuo 
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Scarto organico nel residuoScarto organico nel residuo
Comune %  

Altivole  7,82 
Arcade 8,24 
Breda di Piave  7,61 
Casale sul Sile  9,42 
Castello di Godego  8,05 
Cessalto  6,30 
Conegliano  9,40 
Cornuda  7,19 
Giavera del Montello  6,88 
 

PCI = 3500PCI = 3500--4000 Kcal/kg (154000 Kcal/kg (15--16 MJ/kg)16 MJ/kg)
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LL’’approccio EU alla Discarica: approccio EU alla Discarica: 

•• Dir 99/31 richiede la Dir 99/31 richiede la riduzione del RUB riduzione del RUB 
da avviare a discaricada avviare a discarica

–– La RD del La RD del biorifiutobiorifiuto (e (e cartacarta) ) èè unouno
strumentostrumento primarioprimario per per rispettarerispettare ll’’obbligoobbligo

•• Inoltre, richiede il Inoltre, richiede il pretrattamentopretrattamento del del 
rifiuto prima della messa a discaricarifiuto prima della messa a discarica
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Scarto organico e politica ambientaleScarto organico e politica ambientale
•• DirettivaDirettiva DiscaricheDiscariche 99/31 99/31 
•• ECCP ECCP –– ProgrammaProgramma EU EU sulsul CambiamentoCambiamento ClimaticoClimatico

–– SequestroSequestro di Cdi C
–– RiduzioneRiduzione di di produzione/applicazioneproduzione/applicazione di di pesticidipesticidi e e concimiconcimi

chimicichimici
–– MiglioreMigliore ritenzioneritenzione idricaidrica
–– MiglioramentoMiglioramento delladella lavorabilitlavorabilitàà

•• StrategiaStrategia TematicaTematica sullasulla ProtezioneProtezione del del SuoloSuolo
–– ProgrammiProgrammi obbligatoriobbligatori per per prevenirreprevenirre ilil declinodeclino di di fertilitfertilitàà

organicaorganica
–– RegioniRegioni italianeitaliane cheche hannohanno stabilitostabilito sussidisussidi per per gligli agrcoltoriagrcoltori

cheche usanousano fertilizzantifertilizzanti organiciorganici

•• Convenzione ONU contro la Desertificazione (UNCCD) Convenzione ONU contro la Desertificazione (UNCCD) 
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Scarto organico e cambiamento Scarto organico e cambiamento 
climaticoclimatico

•• Lo scarto organico emette CO2 durante la Lo scarto organico emette CO2 durante la 
mineralizzazione mineralizzazione –– carbonio biogeno (a carbonio biogeno (a 
corto ciclo di vita) corto ciclo di vita) neutraleneutrale

•• In discarica, parte del C trasformato in In discarica, parte del C trasformato in 
CH4 CH4 contributo allcontributo all’’efffettoefffetto--serraserra
–– Direttiva discaricheDirettiva discariche

–– CDMsCDMs
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Scarto organico e cambiamento Scarto organico e cambiamento 
climaticoclimatico

•• LL’’uso del compost surroga i concimi chimici uso del compost surroga i concimi chimici –– la la 
diminuzione delle emissioni di CO2 ed altri gasdiminuzione delle emissioni di CO2 ed altri gas--
serra va considerataserra va considerata

•• LL’’uso del compost può uso del compost può ““segregaresegregare”” carbonio nel carbonio nel 
suolo suolo –– ““sequestrosequestro”” di Cdi C

•• La digestione La digestione anerobicaanerobica trasforma i composti trasforma i composti 
carboniosicarboniosi in un combustibile alternativo  (biogas) in un combustibile alternativo  (biogas) 
–– questo può sostituire i combustibili fossiliquesto può sostituire i combustibili fossili

•• Strumenti per la valutazione: LCA (analisi del ciclo Strumenti per la valutazione: LCA (analisi del ciclo 
di vita)di vita)
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Problemi con le LCA Problemi con le LCA 

•• Le LCA Le LCA tendonotendono a a considerareconsiderare solo la solo la sostituzionesostituzione
direttadiretta di di materialimateriali, non , non gligli effettieffetti indottiindotti ((eses. . 
miglioramentomiglioramento del del suolosuolo / / miglioremigliore lavorabilitlavorabilitàà))
–– Solo i Solo i nutrientinutrienti (NPK) (NPK) sonosono generalmentegeneralmente consideraticonsiderati, , 

mentrementre cici sisi dimenticadimentica delladella sostanzasostanza organicaorganica!!
•• RicercaRicerca PROFU per EC:  PROFU per EC:  ““Di Di solitosolito ((……) ) ilil compost compost 

vieneviene solo solo valutatovalutato per per ilil contenutocontenuto di  P e N, a di  P e N, a 
voltevolte per per quelloquello di Kdi K””

•• MoltiMolti effettieffetti beneficibenefici deglidegli ammendantiammendanti sonosono difficilidifficili
dada quantificarequantificare –– ma ma comunquecomunque importantiimportanti !!!!
–– MiglioreMigliore lavorabilitlavorabilitàà
–– MiglioreMigliore ritenzioneritenzione idricaidrica
–– SequestroSequestro di C di C nelnel suolosuolo
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BilancioBilancio deidei gasgas--serraserra per per lolo scenarioscenario
consideratoconsiderato

(60% (60% riciclaggioriciclaggio, incl. AD + compostaggio; 40% , incl. AD + compostaggio; 40% incenerimentoincenerimento))

--176401764062581625814795147951100000100000totaltotal
--19761976184031840316427164274000040000incinerationincineration

--5749574979597959221022102000020000biologicalbiological
treatmenttreatment

--1065010650362203622028580285804000040000recyclingrecycling
747411747411100000100000collectioncollection

COCO22 netnetCOCO2 2 
savedsaved

COCO22
emittedemitted

TonnageTonnage
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I I contributicontributi del del trattamentotrattamento
biologicobiologico al al risparmiorisparmio di di gasgas--serraserra

79597959TOTAL SAVINGSTOTAL SAVINGS

400400displacingdisplacing organicorganic matter: matter: strawstraw (2/3)(2/3)

24012401displacingdisplacing organicorganic matter: matter: peatpeat (1/3)(1/3)

723723displacingdisplacing mineral mineral fertiliserfertiliser

16431643lessless NONO22--emissions emissions byby gas gas fuelfuel

27922792useuse of of biogasbiogas as a as a fuelfuel ((dieseldiesel truckstrucks))
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European Climate Change European Climate Change 
Programme Programme –– GdL AgricolturaGdL Agricoltura

•• Obiettivi Strategici FondamentaliObiettivi Strategici Fondamentali
–– Potenziale di mitigazione delle emissioni Potenziale di mitigazione delle emissioni 

delldell’’N2O dai suoli agricoliN2O dai suoli agricoli
–– Potenziale di Potenziale di ““sequestrosequestro”” di C da parte dei suoli di C da parte dei suoli 

agricoli agricoli 
–– Potenziale di mitigazione delle emissioni di CO2 Potenziale di mitigazione delle emissioni di CO2 

mediante la produzione di materie prime mediante la produzione di materie prime 
rinnovabili per i settori energetico ed industrialerinnovabili per i settori energetico ed industriale

–– Potenziale di mitigazione delle emissioni di Potenziale di mitigazione delle emissioni di 
metano dalla fermentazione enterica e delle metano dalla fermentazione enterica e delle 
emissioni di metano e N2O dalla gestione delle emissioni di metano e N2O dalla gestione delle 
deiezioni animalideiezioni animali
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European Climate Change European Climate Change 
Programme Programme –– GdL AgricolturaGdL Agricoltura

•• Obiettivi Strategici FondamentaliObiettivi Strategici Fondamentali
–– Potenziale di mitigazione delle emissioni Potenziale di mitigazione delle emissioni 

delldell’’N2O dai suoli agricoliN2O dai suoli agricoli
–– Potenziale di Potenziale di ““sequestrosequestro”” di C da parte dei suoli di C da parte dei suoli 

agricoli agricoli 

Di conseguenza, Di conseguenza, èè stato istituito un WG stato istituito un WG ““SuoliSuoli””
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MinoriMinori emissioniemissioni di Ndi N22O O 
dal suolodal suolo

Anno N rilasciato
3,0% 1,00%

1 58,4 kg 58,4 1,7532 0,5844
2 40,9 " 99,4 2,9805 0,9935
3 28,6 " 128,0 3,8396 1,2799
4 20,0 " 148,0 4,4410 1,4803
5 14,0 " 162,1 4,8619 1,6206
6 9,8 " 171,9 5,1566 1,7189
7 6,9 " 178,8 5,3629 1,7876
8 4,8 " 183,6 5,5073 1,8358
9 3,4 " 186,9 5,6083 1,8694

10 2,4 " 189,3 5,6791 1,8930
189,3 kg Cumulato Cumulato Cumulato

N20 evitato

•• Le dinamiche del rilascio dellLe dinamiche del rilascio dell’’N dalla sostanza organica umificata sono N dalla sostanza organica umificata sono 
notevolmente meno inclini a promuovere la produzione di Nnotevolmente meno inclini a promuovere la produzione di N22O O –– tali rilasci tali rilasci 
possono essere considerati trascurabilipossono essere considerati trascurabili

•• Il rilascio Il rilascio massivomassivo di N dai concimi chimici costituisce di N dai concimi chimici costituisce ““poolpool”” di azoto le cui di azoto le cui 
cinetiche sono molto picinetiche sono molto piùù inclini a determinare inclini a determinare llalla produzione di Nproduzione di N22O O 
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““SequestroSequestro”” di C di C ––
Alcune valutazioni fondamentaliAlcune valutazioni fondamentali

•• Sin Sin dalladalla COP 6 (Bonn) COP 6 (Bonn) sisi èè consideratoconsiderato ilil
potenzialepotenziale ruoloruolo deidei suolisuoli come come ““sinksink”” di C di C 

•• SiSi èè valutatovalutato cheche 0.3 t/ha C (1.1 t CO2) 0.3 t/ha C (1.1 t CO2) 
potrebberopotrebbero essereessere assorbiteassorbite semplicementesemplicemente
grazie grazie allaalla modificamodifica delledelle tecnichetecniche colturalicolturali, , eses. . 
sistemisistemi ““no tillageno tillage””

•• Il 20 % Il 20 % delladella superficiesuperficie agricolaagricola in EU in EU potrebbepotrebbe
essereessere usatausata come come sinksink. . QuestoQuesto risulterebberisulterebbe in un in un 
assorbimentoassorbimento potenzialepotenziale di  7.8 Mt C,  di  7.8 Mt C,  8 % 8 % 
delldell’’obiettivoobiettivo totaletotale EU di EU di riduzioneriduzione di gas di gas serraserra..
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Il Il potenzalepotenzale ruolo del suolo ruolo del suolo 
come come ““sinksink””

541.542             Gg CO2

147.693.273       ton C

16.000.000         ettari 

3600 ton/ha

57.600.000.000  ton suolo

0,256% % di carbonio nel suolo che bilancia le emissioni 
complessive nazionali annue 

Source: "National Communications 
from Parties included in Annex 1 to 
the Convention: Greenhouse Gas 
Inventory Data from 1990 to 1998"
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Accumulo / rilascio di C Accumulo / rilascio di C 
nel / dal  suolo nel / dal  suolo 
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0 tonnes/ha.yr 5 tonnes/ha.yr 10 tonnes/ha.yr 15 tonnes/ha.yr

1,5 %1,5 %== 6 anni di emissioni di CO2 !!6 anni di emissioni di CO2 !!
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Prove in campo a Prove in campo a RothamsteadRothamstead (UK)  (UK)  

Tipo di vegetazione o coltivazione % C

Pascolo 1.52

Foresta 2.38

Dopo 50 anni di coltivazione di grano 1893

Nessuna aggiunta di letame dal 1839 0.89

Solo fertilizzazione chimica dal 1843 1.10

14 ton di letame all’anno dal 1843 2.23
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LL’’evidenzaevidenza scientificascientifica

NATURE (Vol. 437) 8 NATURE (Vol. 437) 8 SettembreSettembre 20052005

•• Il CONTENUTO DI CARBONIO DEI SUOLI  in Il CONTENUTO DI CARBONIO DEI SUOLI  in 
InghilterraInghilterra e e GallesGalles èè continuatocontinuato a a decaderedecadere nelnel
periodoperiodo 19781978--2003, 2003, ilil cheche ha ha causatocausato ilil rilasciorilascio, in , in 
media, di media, di 13 13 milionimilioni di di tonntonn di di carboniocarbonio daidai suolisuoli
inglesiinglesi ogniogni annoanno.  .  

•• MoltoMolto del C del C persoperso sisi èè trasferitotrasferito in in atmosferaatmosfera sotto sotto 
forma di gasforma di gas--serraserra ((eses. CO2 e CH4), . CO2 e CH4), ilil cheche aumentaaumenta ilil
riscaldamentoriscaldamento globaleglobale

•• Le Le perditeperdite di C  di C  daidai suolisuoli in UK, ed in in UK, ed in altrealtre regioniregioni
temperate, temperate, hannohanno veroosimilmenteveroosimilmente pipiùù cheche
compensatocompensato ll’’assorbimentoassorbimento daidai parteparte deidei ““sinksink””
terrestriterrestri di Cdi C
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Il Il ““sequestrosequestro”” di di CarbonioCarbonio ––
considerazioni fondamentali considerazioni fondamentali 

•• LL’’usouso delladella biomassa come biomassa come fertilizzantefertilizzante organicoorganico
portaporta ad ad emissioniemissioni di di CarbonioCarbonio susu intervalliintervalli di tempo di tempo 
““estesiestesi””

•• La La sostanzasostanza organicaorganica vieneviene parzialmenteparzialmente trattenutatrattenuta
nelnel suolosuolo nelnel tempo tempo –– comporta un comporta un ““profilo di profilo di 
accumuloaccumulo”” del C chedel C che
–– Avviene sostanzialmente nei primi decenni !Avviene sostanzialmente nei primi decenni !
–– Può aiutare fortemente a raggiungere gli obiettivi di Può aiutare fortemente a raggiungere gli obiettivi di KyotoKyoto

•• InoltreInoltre, , implicaimplica ll’’aumentoaumento delladella fertilitfertilitàà organicaorganica ––
benefici agroambientali notevolmente pibenefici agroambientali notevolmente piùù ampiampi
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Altri effetti agroambientali Altri effetti agroambientali --1 1 
•• Sostituzione di equivalenti quantitSostituzione di equivalenti quantitàà di concimedi concime

–– Minore energia per la loro produzioneMinore energia per la loro produzione

–– Minore rilascio di gas serra, durante la loro Minore rilascio di gas serra, durante la loro 
produzione produzione 

–– Minore liberazione di N2O dopo lMinore liberazione di N2O dopo l’’applicazione su applicazione su 
suolosuolo

•• Strutturazione e lavorabilitStrutturazione e lavorabilitàà del terrenodel terreno
–– Minore energia per aratura e lavorazioni Minore energia per aratura e lavorazioni 

complementaricomplementari

•• Ritenzione idricaRitenzione idrica
–– Minore consumo di energia per lMinore consumo di energia per l’’irrigazioneirrigazione
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Altri effetti agroambientali Altri effetti agroambientali --22

•• Maggiore fertilitMaggiore fertilitàà complessivacomplessiva
–– Prevenzione dei fenomeni di desertificazionePrevenzione dei fenomeni di desertificazione

–– La Convenzione contro la Desertificazione La Convenzione contro la Desertificazione 
individua il Bacino del Mediterraneo (e individua il Bacino del Mediterraneo (e 
ll’’Europa dellEuropa dell’’Est) come Est) come ““aree a rischioaree a rischio””

•• Aggregazione del suoloAggregazione del suolo
–– Minore perdita di suolo per erosione e franeMinore perdita di suolo per erosione e frane
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Sud Europa: C nel suolo
Fonte: European Soil Bureau
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Cosa dicono ad oggi le strategie Cosa dicono ad oggi le strategie 
sugli scarti organici?sugli scarti organici?

•• Nonostante i diversi riferimenti ai benefici del Nonostante i diversi riferimenti ai benefici del 
compostaggio/compost (Strategia Suoli, ECCP, compostaggio/compost (Strategia Suoli, ECCP, 
Strategia prevenzione e riciclaggio, Strategia prevenzione e riciclaggio, etcetc.)  a .)  a 
tutttutt’’oggi  NON abbiamo nessuna specifica oggi  NON abbiamo nessuna specifica 
previsione per il previsione per il biorifiutobiorifiuto nella nella ““waste waste policypolicy”” EUEU

•• Al contrario, il C biogeno può essere Al contrario, il C biogeno può essere 
sovvenzionato come FER in base alla Dir 2001/77 sovvenzionato come FER in base alla Dir 2001/77 

•• Dobbiamo aspettarci un massiccio trasferimento Dobbiamo aspettarci un massiccio trasferimento 
di C dai suoli alldi C dai suoli all’’atmosfera? atmosfera? 
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La Digestione AnaerobicaLa Digestione Anaerobica
•• TrasformaTrasforma ilil C biogeno in un C biogeno in un combustibilecombustibile –– beneficibenefici estesiestesi

((energiaenergia rinnovabilerinnovabile eded ammendanteammendante))

•• 6060--100 m100 m3 3 CHCH44/t (/t (p.fp.f.) di .) di scartoscarto organicoorganico

•• 150150--250 kWh/t (250 kWh/t (p.fp.f.).)

•• MenoMeno dipendentedipendente dalladalla disponibilitdisponibilitàà di di materialemateriale di di strutturastruttura
((eses. . areearee metropolitanemetropolitane))

•• FATTORI LIMITANTI:FATTORI LIMITANTI:
–– InvestmentiInvestmenti e e costicosti di di gestionegestione unitariunitari generalmentegeneralmente maggiorimaggiori cheche nelnel

compostaggio (compostaggio (nonostantenonostante gligli introitiintroiti delladella produzioneproduzione energeticaenergetica, ed , ed 
ancheanche in in presenzapresenza di di sussidisussidi allealle FER)FER)

–– MaggiormenteMaggiormente affettaaffetta dada diseconomiediseconomie di di scalascala
–– CostoCosto e e logisticalogistica delladella gestionegestione delledelle acqueacque –– puòpuò richiedererichiedere unauna

buonabuona integrazioneintegrazione di di gestionegestione del del rifiutorifiuto e e delledelle acqueacque
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Sviluppo della RD del Sviluppo della RD del 
biorifiutobiorifiuto in EU in EU 

•• ObblighiObblighi
–– NL: RD obbligatoria per ogni ComuneNL: RD obbligatoria per ogni Comune

–– AUT: obblighi per ogni famiglia a partecipare alla RD od a fare AUT: obblighi per ogni famiglia a partecipare alla RD od a fare 
compostaggio domestico compostaggio domestico 

–– GER: KrWGER: KrW--AbfG AbfG RD generalmente diffusaRD generalmente diffusa

–– Catalogna (Spagna): ley 6/95 Catalogna (Spagna): ley 6/95 obbligo per tutti i comuni  con obbligo per tutti i comuni  con 
pop. > 5000 ab.pop. > 5000 ab.

–– SK (Act 24/04): obbligo di RD dello scarto verde dal 2006; per iSK (Act 24/04): obbligo di RD dello scarto verde dal 2006; per il l 
biorifiutobiorifiuto dal 2010dal 2010

•• Obiettivi  Obiettivi  
–– SWE: compostaggio del 35% del SWE: compostaggio del 35% del biorifiutobiorifiuto

–– ITA, UK: obiettivi generali di riciclaggio  (il compostaggio ITA, UK: obiettivi generali di riciclaggio  (il compostaggio èè
elemento fondamentale per conseguirli)elemento fondamentale per conseguirli)
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